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7.1 Die Wellengleichungen und ihre einfachsten Lésungen 415

divB =’ B;(jff-)- 0, (7.15)
Daraus folgt

E,=E,(), (7.16)

B, = B._(1). (7.17)

Wir werden spéiter noch sehen, daB £, und B, auch nicht von t abhingen konnen.
Mogiicherweise ist also im Raum ein von Ort und Zeit unabhingiges Feld E_ bzw.
B, vorhanden, das uns jedoch nicht interessiert. Wir nehmen deshalb an:

E,=0, (7.18)
B,=0. (7.19)

Felder, die von nur eciner kartesischen Koordinate und der Zeit abhingen,
bezeichnen wir als ebene Wellen. Wir konnen dann sagen, daB ebene Wellen keine
Feldkomponenten in ihrer Ausbreitungsrichtung (hier der z-Richtung) haben
konnen, d.h. es handelt sich notwendigerweise um transversale Wellen. Dies ist
cine Folge des oben angenommenen Verschwindens der Raumladungen. Beim
Vorhandensein von Raumladungen sind durchaus auch ebene Wellen mit
Komponenten des elektrischen Feldes in Ausbreitungsrichtung, sog. longitudinale

Wellen, moglich. Die sog. “Plasmawellen”, die in Plasmen und Festkorpern eine

erhebliche Rolle spielen, sind von dicser Art. Im folgenden sollen jedoch nur

transversale Wellen behandelt werden. Wir haben es dann nur mit den transversalen
Feldkomponenten £, E,, B, und B, zu tun. Fiir sie gilt z.B.



